VEJO ELEKTRINIU GRUPIU STUDIJU RENGIMAS.
PRADINIAI DUOMENYS

UAB "New Energy Group" véjo elektriniy projekty rengimo padalinys jvertina ir

optimizuoja uzsakovo vé¢jo elektriniy projektus.

Siekiant geriausio rezultato, svarbus vaidmuo tenka pirminei informacijai, kuri biitina
studijos parengimui:

1. Metereologiniai statistiniai duomenys;

2. Vietovés Zemélapiai;

3. Aplinkiniai objektai.

4. V¢jo elektriniy parametrai.

5. Kita (saulés Svytéjimo trukme).

Metereologiniai statistiniai duomenys

Informacija apie véja - biitina salyga atlikti v¢jo elektriniy grupés iSdéstymo

optimizavima, biisimy pajamy prognozes.
Kodél biitinas véjo matavimas potencialioje véjo elektriniy vietovéje?

V¢juotumas kinta priklausomai nuo vietovés: kalvos, miskai, ezerai ir kt. objektai daro
didelg itaka véjo greiciui ir krypciai. Lygumoje Salia ezero, véjo statistiniai duomenys

gali labai skirtis nuo gauty uz keliy kilometry nuo Sios vietovés esancioje pamiskeje.

Kompiuterinés modeliavimo priemongs leidzia modeliuoti véjo greiio kitima oro
srautams sklindant vietove, tac¢iau sudétingomis salygomis (pamiskése, kt.), simuliacijy
rezultatai gali biiti netoleruotinai netikslis. Todél labai svarbu, kad véjingumo statistiniai
duomenys biity surenkami kuo arc¢iau planuojamos véjo elektriniy grupés:
o Matavimy vieta turi buti kuo panaSesné i busimy véjo elektriniy vietove ir kuo
arciau planuojamy ve¢jo elektriniy.
o Matavimai turi biiti atliekami maziausiai vienerius metus, taciau rekomenduojama

- trys metai.
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V¢jo greitis ir kryptis turi biiti stebima keliuose auk¢iuose: kuo panasniame
aukstyje 1 busimy vejo elektriniy rotoriaus centro auksti; kuo panasSiasniame

aukstyje kaip sparno galiukas zemiausioje padétyje.

Reikalingi véjo matavimy duomenys

A\

Statistiniai duomenys fiksuojami 10min vidutinémis vertémis: 144 vertés per 24
val.

Matavimo vienetai: v€jo greitis metrais per sekundg; aukstis - metrais.
Informacija apie matavimy auks$cius, boksto nuotrauka ir jrengimo aprasymas,
kalibravimo pazyma.

Tiksli boksto vieta (koordinatés su nurodyta koordinaciy sistema), pamato aukstis
virs$ jiiros lygio.

V¢jo greitis ir kryptis turi biiti stebima bent trijuose aukc¢iuose: kuo panasiasniame
aukstyje 1 busimy véjo elektriniy rotoriaus centro auksti; kuo panaSiasniame
aukstyje kaip sparno galiukas zemiausioje padétyje.

Reikalinga statistika apie standartini nuokrypi (deviacija) 10min intervaluose.
Reikalinga data ir tikslus statistiniy duomeny fiksavimo laikas.

Jei imanona - informacija apie temperatiira laipsniais pagal Celsiju (naudojama
apskaiciuoti oro tankiui) ir jos stebéjimo auksti.

Igalaikiai artimiausi steb¢jimo duomenys (5-10 mety periodo), kurie bus
naudojami jvertinti ir sumazinti metinius klimato pokycius. Duomenys turi

persidengti su atlikty matavimuy periodu.



Véjo matavimy statistikos pavyzdys

RAW duomenys

xx metry aukstis yy metry aukstis Laikas Data
Tempe-
Vidutinis Standartinis Véjo Vidutinis Standartinis Véjo -
ratira
véjo greitis nuokrypis kryptis véjo greitis nuokrypis kryptis
6.01 0.88 242 6.90 1.00 241 10.3 1300 | 20100228
6.50 0,86 242 7.00 1.00 242 10.3 1310 | 20100228

(apytiksliai 52560 eiluciy per metus. Duomeny formatas gali nezZymiai skirtis)

arba

Jau apdoroti duomenys - daznumy lentelé (jeigu matavimus atliko kvalifikuota ymoné

ir pati apdorojo RAW duomenis)

Véjo greitis Kryptis
Nuo Iki N | NNE | ENE E ESE | SSE | S | SSW | WSW W | WNW | NNW
0,00 | 049 84 120 78 81 45 71 63 10 19 74 10 11
0,50 L49 | 126 | 122 | 122 | 116 | 137 | 126 | 143 | 114 119 158 146 136
24,50 | 25,49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(bei matavimy pradzios data ir pabaigos data)

arba

Jau apdoroti duomenys - Weibull skirstinys (jeigu matavimus atliko kvalifikuota

imone¢ ir pati apdorojo RAW duomenis)

Kryptis

A koeficientas

k koeficientas

Daznumas

Vidutinis véjo greitis

N

5,690

2,5830

6,310
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WSW
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(bei matavimy pradzios data ir pabaigos data)




Vietovés Zemélapiai

V¢jo sklidimas modeliuojamas naudojant skaitmenini 3D reljefa ir informacija apie

reljefo pavirSiaus augmenija ir objektus.
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Kuo tikslesnis reljefo modelio atitikima tikrovei garantuoja geresni véjo elektriniy
i8déstymo parinkima.

Kitas svarbus aspektas -reljefo pavirSiaus pobiidis - medziy tankumas, atviri Sienaujami
laukai, pastatai ir kt. jvertinamas SiurkStumu. Siurk$tumas turi didele jtaka véjo greifiui
ir glisiy atsiradimui (turbulencijai). Tikslus SiurkStumo zemélapis suteikia galimybe

modeliuoti véjo greitj skirtinguose auksciuose ir jvertinti v¢jo elektriniy i8dirbj.

Reikalavimai reljefo Zemélapiams

» V¢jo matavimy vieta ir biisima véjo elektriniy
grupé turi buti kuo aréiau Zemelapio centro;

> Zemeépis turi apimti minimaliai Skm nuo véjo

elektriniy grupés (véjo matavimy vietos)
visomis kryptimis. Rekomenduojama: 20km.

> Zemeélapis turi buti sudarytas i3 x,y kordinagiy

su nurodyta koordinaciy sistema bei
auksStingumo vertémis z (vir$ jiiros lygio).
» AukscCiy kontiirai turi buti skaitmenizuoti ne reciau nei Sm ties véjo elektrinémis

ir ne re€iau nei 20m apylinkése.



» Jei yra eZerai ar juiros pakranté- ji turi biiti pazymeéta su atitinkamu aukséiu.

» Skaitmeninio Zzemélapio formatas: Autocad dwf/dxf; Wasp: map; WindPro: wpo.

Reikalavimai Siurk§tumo (augmenijos/objekty) Zemélapiams

» Skaitmeninis SiurkStumo zZemélapis, kuris turi apimti minimaliai Skm nuo véjo
elektriniy grupés (véjo matavimy vietos) visomis kryptimis. Rekomenduojama:
20km.

> Zemélapyije turi biiti jvertinti bent: migkai, urbanizuotos teritorijos ir kolektyviniai
sodai, ezerai, jlira, marios.

» Skaitmeninio Zzemélapio formatas: Wasp: map; WindPro: wpo.

» Papildomas foninis (paveiklélio tipo) Zemélapis, leidZiantis geriau suprasti

vietoves ypatumus: 1:25000 ties vietove ir 1:100000 20km spinduliu.



Aplinkiniai objektai.

Didelg itaka modelio tikslumui turi véjo dideliy gabarity objektai, tokie kaip pastatai.

Reikalavimai objekty informacijai

» Turi biiti apibudinti visi aukStesni nei 10m
objektai 500 metry spinfduliu apie matavimo
boksta ir véjo elektrines.

» Objektai apibiidinami kaip staciakampiai
tiiriai, nurodant bent keturiy kampy (A)
koordinates ir koordinaciy sistema; auktj (B).

» Objekto tankumas (siena ar pastatas;

gyvatvore; tanki medZziy grupg ir pan.)




V¢éjo elektriniy parametrai.
Atliekant modeliavima, naudojami gamintoju ir Danijos EMD kompanijos suteikti
duomenys apie véjo elektriniy generuojamos galios priklasomybg nuo oro salygu,
daroma jtaka aplinkai. TaCau pasitako atvejy, kai uzsakovas pageidauja jvertinti
specinies v¢jo elektrines (gaminamas Indijoje, Kinijoje,kt.), kuriy oficialiy duomeny

programoje néra.

Reikalingi véjo elektriniy duomenys

Gabaritiniai matmenys

» Nominalus sukimosi kampinis greitis (Rated, rpm);
Pradinis sukimosi kampinis greitis (Initial, rpm);
Boksto aukstis ir tipas (tobular arba lattice)
Rotoriaus skermuo;

Placiausia sparno vieta (jei yra informacijos)

VvV V V V VY

Sparno plotis 90% sparno ilgio atsumu nuo rotoriaus centro (jei yra

informacijos)

Galios Kkreivé - generuojamos energijos kiekis prie tam tikro véjo ir esant

standartinimas 1255kg/m3 oro tankiui.

Véjo greits m/s Generuojama energija kW
1 0,0
2 3,0
3 25,0
24 2000
25 2000

(galios kreivés gali buti kelios, kai dirbtinai mazinama véjo elektrinés galia norint

sumazinti skleidziama triukSma)

TriukSmo lygis - keliamas triuk§mas gondolos aukstyje.




» TiukSmo lygis dB, kai véjo elektriné dirba 95proc pajégumu arba esant 8
(10m/s) véjui.
» Jei triukSmo lygis priklauso nuo boksto aukscio, biitina tai paminéti ir suteikti

atitinkma informacija apie triukSmo lygj esant dominanc¢iam boksto auksciui.



VEJO ELEKTRINIU GRUPIU STUDIJU RENGIMAS.
ETAPAI

1. Vietovés kompiuterinis modelis (biitinas etapas visais atvejais).

» Vietovés skaitmeninis reljefo modelis (jei reikia -
rastrinio/paveikslélio tipo tipografinio Zemélapio skaitmenizavimas);

» Vietovés skaitmeninis Siurk§tumo zémélapis (jei reikia-
skaitmenizavimas ir korekcija pagal ortofoto,kt.Saltinius)

» Jei reikia, skaitmeninis sklypu kadastrinis zemélapis

» Objekty aplink véjo elektriniy parka ivedimas 1 modeli.

» V¢jingumo statistikos {vedimas { programini modelj (jei reikia - RAW
duomeny apdrojimas)

» Véjingumo zemélapio prognozavimas.

2. V¢jo elektriniy modelio parinkimas/jvertinimas.

» V¢éjo elektrinés generuojamo pelno prognozavimas vietovéje
priklausomai nuo elektrinés konfigiiracijos: nominalios galios, boksto
aukstcio ir gaminotojo.

» Optimalaus véjo elektriniy modelio ir boksto auksc¢io parinktimas
elektriniy grupei, {vertinant tarpusavio nuostolius ir ekonominius

rodiklius, atsiperkamuma.

3. V¢jo elektriniy grupés suformavimas
» V¢jo elektriniy kiekio parinkimas pagal vietovés galimybes,
pageidaujama nominalia visos grupés galia, véjo elektrinés modelj ir
kt. (priklausomai nuo uzsakovo pageidavimy ir konkrecios situacijos).
» Alternatyvus v¢jo elektriniy kiekis ir ekonominiai paskaiciavimai, kiek
pajamy prarandama dél véjo elektriniy tarpusavio jtakos (véjo
slopinimo). UZsakovui priimtino varianto radimas, pvz.: pagal
atsiperkamumo laikotarpi, galimas sanitarines apsaugos zonas ir kt.
4. Ataskaitos apie generuojama energija, sanitarines apsaugos zonas, Ses¢liavima

» V¢jo elektriniy grupés generuojama enegija MWh per metus
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Parko efektyvumas % ir nuostoliais It/metus;
Vidutiné vienos ve¢jo elektriniy grupés elektrinés energija ir i8dirbis %.

Darbo balandy skaicius per metus;

YV V V V

Kiekvienos elektrinés generuojama energija ir i8dirbis individualiai bei

efektyvumas kaip grupés vieneto.

Y

Sanitariniy apsaugos zony ribos ir kity triuk§mo lygiy pavaizdavimas;

A\

Seseliy kritimo Zemélapis

» Kiti parametrai, pagal uzsakovo poreikius.

5. Vizualing dalis ir rezultaty pateikimas
» QGalutinis i§déstymo zemélapis su pavaizduotomis véjo elektrinémis,
SeS¢liavimo zonomis, sanitarinémis (triukSmo) apsaugos zonomis,
kabeliais, suzymétomis sodybomis, atstumais iki ju.
» Apibendrintos energetinés ir ekonominés prognozes.
» Vizualizacija GoogleEarth erdvéje Taip pat galimas ir biisimos véjo
elektriniy grupés pavaizdavimas vietovés fotonuotraukoje (Siuo atveju

bitinas nuvykimas i vieta).

Kaip jau minéta, etapams jgyvendinti, uzsakovas pateikia:
» Ve¢jo matavimy duomenis ir tikslias koordinates; Ilgalaikius matavimy duomentis.
» Vietoves zemelapius paveiksléliy pavidalu arba skaitmeninius reljefo bei
SiurkS§tumo zemélapius;
» 500m aplink teritorija esanciy objekty duomenis;
» Saulés Svytéjimo trukme (aktualu Seseliy prognozavimui);
Pagal uzsakovo pateikty duomeny tinkamuma,kieki ir pobudi, ivertinama, kiek resursy
reiks skirti UAB New Energy Group specialistams, kol pradiniai duomenys bus

pakankami pradéti modeliavima.
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PASLAUGU JKAINIAI IR MOKEJIMO SALYGOS

Zemeélapiy paruo§imas modeliavimiui [ ] val. Viso [ ]1t.
Negauti i$ uzsakovo bitini duomenys Viso [ ]1t.
Vietovés apzitra ir objekty matavimai [ ] val. Viso [ ]1t.
Kuro sanaudos nuvykti vietoves apziiirai Viso [ ]1t.
V¢jo duomeny apdrojimas ir jvedimas [ ] val. Viso [ ]1t.
Ivairy v¢jo elektriniy modeliy prognozés [ ] val. Viso [ ]1t.
V¢jo elektriniy iSdéstymo parinkimas [ ] val. Viso [ ]1t.
Sanitarinés apsaugos zonos ir SeS¢liavimas [ ] val. Viso [ ]1t.
Reprezentacinis/ataskaitinis Zemélapis [ ] val. Viso [ ]1t.
Tekstiné ataskaita WindPRO angl.k. Viso[ 0 ]It
Tekstiné iSpléstiné ataskaita lietuviy kalba [ ] val. Viso [ ]1t.
Vizualizacija 3D GoogleEarth Viso[ 0 ]It
Vizualizacija vietovés fotonuotraukoje [ ] val. Viso [ 11t
Kitos sanaudos [ ] val. Viso [ 11t
Pasirasant sutartj: [ 11t

Mokéjimai iki rezultaty gavimo: [ 11t

Gavus rezultatus: [ 11t

Anksciausias galimas uzsakymo vykdymo prad¢jimas: [ - -2010];

Uzsakymo jgyvendinimo laikotarpis: nuo 4 darbo dieny iki 20 darbo dieny, priklausomai

nuo etapy kiekio ir pobudzio.

Atsakomybés ribojimas

UAB "New Energy Group" negarantuoja ir nepriima jokiy nusiskundimy dél pateiktos konsultacinés medziagos, kai pasitaiko klaidos,
kurias sukelia neteisinga uzsakovo pateikta pradiné informacija arba aplaidumas pristant pradinius duomenis. UAB "New Energy
Group" neprisima atsakomybés uz klaidingus rezultatus, kurie atsiranda dél Wasp ir WindPRO programiniy pakety netikslaus
veikimo, galimybiy ribotumo ar sutrikimy.

UAB "New Energy Group" isipareigoja atlyginti bet kokius nusiskundimus pateikta konsultacine informacija ar dél sukelty nuostoliai
nepaisant jy atsiradimo pobidzio, ne daugiau, nei buvo gautas atlygis uz minétos konsultacinés medziagos paruosimq. Atskiras
draugimas ir papildoma atsakomybé gali biiti suteikta pagal pareikalavimq uzsakovo lésomis.



